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Odpowiedni system wspomagania decyzji, dostosowany do wymogoéw danego pola
walki winien by¢ opracowany we wspétpracy z przysztymi jego uzytkownikami —i to nie tylko
(cho¢ szczegdlnie) w zakresie interfejsu uzytkownika, lecz takze wszystkich innych jego
modutéw. Dlatego tez specjalizowane, przetestowane systemy wspomagania decyzji dla
niektérych zastosowan sa niezwykle istotne’.

Punktem wyjécia do stworzenia opracowania jest wyjasnienie w pierwszym rozdziale
kluczowych zagadnier z zakresu big data, widzenia komputerowego oraz algorytmow
klasyfikacji. Z uwagi na fakt, ze dane wizualne stanowia najwieksza czes¢ globalnego obiegu
informacyjnego, praca koncentruje sig na algorytmach analizy obrazu, ktéra jednoczesnie
stanowi istotng cze$¢ obszaru rozpoznania wojskowego.

W rozdziale drugim przedstawione zostaty strategie aktywnego uczenia sig (ang. active
learning) przez maszyne, w tym wyjasniona zostata metoda MCADL (Multi-criteria active deep
learning for image classification) stanowigca opracowanie naukowcow z Uniwersytetow
Hunan i Shandong, ktérzy deklarujg, iz jako pierwsi na Swiecie opracowali metodg
wielokryterialnego doboru prébek do treningu®. Z uwagi na przedstawiona przez autorow
implementacje w technologii Tensorflow, ktéra statystycznie zaczyna ustepowacd
nowoczesniejszemu framework’owi Pytorch3, zdecydowano o przeprowadzeniu implementacji
metody MCADL réwniez z wykorzystaniem wtasnego kodu, opracowanego w technologii
Pytorch, w oparciu o baze danych MINST (ang. Modified National Institute of Standards and
Technology).

Rozdziat trzeci przedstawia najwazniejsze aspekty z zakresu analizy wielokryterialnej
zwigzane z realizacja prac w obszarze klasyfikacji obrazu, w tym w szczegélnosci sposob
implementacji analizy wielokryterialnej bazujgcej na metodzie punktu odniesienia, oraz zakres
interaktywnego wyznaczenia rozwigzan efektywnych w algorytmie i powstate w ich wyniku
nowe rozwigzanie. W celach wykazania skutecznosci przyjetego sposobu optymalizacji
zaimplementowano dodatkowo kolejng metode, ktérg zintegrowano z wypracowanym
rozwigzaniem i dzieki temu osiggnigto najlepsze rezultaty.

W rozdziale czwartym odtworzono przebieg eksperymentéw zrealizowanych w pracy
doktorskiej. Przedstawiono charakterystyke obszaru wdrozenia - rozpoznania wojskowego.
Majac to na wzgledzie szczegdlne miejsce zostato zapewnione eksperymentom
przeprowadzonym na bazie CIFAR-10, ktéra ze wzgledu na swa réznorodnos¢ moze byc
traktowana analogicznie do zbioréw tworzonych w osrodkach zobrazowania wojskowego. Tryb
active learningu wzmacnia efekt wykorzystania zbioréw, w ktérych wystepuja braki danych,
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gdyz zaktada uczenie sie modelu na ograniczonej puli etykiet. Ponadto podsumowano
poczynione obserwacje wraz z poréwnaniem z opracowanymi i zaimplementowanymi
metodami dokonujacymi klasyfikacji obiektow na obrazie.

Whioski zawierajg opis najwazniejszych faktéw dla opracowanej nowej metody
klasyfikacji obiektow na obrazie, w ramach niniejszej pracy doktorskie;.



